
Better air tra!c management can reduce 
CO2 emissions through more direct routings 
and flying at optimum altitudes and speed. 

Electric hybrid drive trains, buses and 
cars can reduce consumption by 35% 
compared with conventional engines.

In China, electrification and other measures on 
train infrastructure from 1975 to 2007 helped 
reduce CO2 emission intensity by 87%. 

The high-speed ‘Shinkansen’ 
commuter train in Japan reduced 
energy consumption by 40%.

Fuel e!ciency gains of 40―50% 
from 2030―2050 can be achieved 
through improved design.

Port infrastructure may need to be rebuilt to 
avoid the worst impacts of sea-level rise. E!ciency 
of new-built vessels can be improved by 5–30%. 

Rail
Increased rainfall, flooding and subsidence, 
sea-level rise and increased incidence of freeze-
thaw cycles undermine the stability of railways.

Aviation
More storms in some regions may increase the number of weather-related delays 
and cancellations. Higher temperatures at high-altitude and low-latitude airports may 
reduce the maximum take-o# weight or require longer runways due to less dense air.

Road
Extreme heat will soften paved roads. Unpaved roads and bridges 
are especially vulnerable to intense rainfall. Frequent freeze-thaw 
cycles in cold regions will damage both the base and paved surface.

Truck modernisation including increased freight 
load, along with engine, tyre and vehicle maintenance, 
can significantly improve fuel economy. 

For international shipping, combined 
technical and operational changes 
can massively reduce energy use. 

Transport Demand on the Rise
Transport accounts for about a quarter of global energy-related carbon 
emissions. This contribution is rising faster than for any other energy 
end-use sector. Without aggressive and sustained policy intervention, 
direct transport carbon emissions could double by 2050. 

    Implications for Transport

Low-Carbon Cities
Owing to their high concentration of population, economic 
activity, and motorisation, mega-cities are primary 
contributors to local and global environmental problems. 
Low-carbon transport is a long-term sustainability strategy.

Health
Walking and cycling and rapid transit/public transport 
combined with improved land use can bring great 
health benefits. Lowering CO₂ emissions could increase 
emissions of health-damaging small particulates.

Energy Security
Cutting carbon emissions is likely to be more 
challenging than for other sectors given the 
continuing growth in global demand and scale 
of change needed. However, doing so will assist 
with long-term energy security. 

Cost Savings
Many energy e!ciency measures have a positive 
return on investment. Improving aerodynamics 
and cutting the weight of vehicles and optimising 
design may have a negative lifetime cost. 

Reduced Road Tra!c
Reduced road tra!c and congestion often lead 
to fewer tra!c crashes, less noise and less 
road damage.

Co-Benefits
E!cient, low-carbon transport systems 
have significant co-benefits, such as 
better access to mobility services for 
the poor, time saving, energy security, 
and reduced urban pollution leading 
to better health. Some studies suggest 
that the direct and indirect benefits of 
sustainable transport measures often 
exceed the cost of their implementation.  

Opportunities & Solutions
The transition required to dramatically 
reduce greenhouse gas (GHG) 
emissions needs system-wide strategies 
that combine new vehicle/fuel 
technologies, modal change, and 
stringent sustainable transport policies 
and profound behaviour change.
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Shipping
More frequent droughts may force the use of smaller vessels for inland shipping. 
Some waterways may become less accessible due to decreased water availability. 
A projected increase in storms in some regions could raise the cost of ocean shipping.
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Yükselen Taşımacılık Talebi 
Ulaşım, küresel enerji ile ilgili karbon emisyonlarının yaklaşık 1/4’ünü 
oluşturmaktadır. Diğer enerji son kullanım sektörlerinden daha hızlı 
artmaktadır. Agresif ve sürekli politika müdahalesi olmadan, doğrudan 
taşımacılıkta karbon emisyonları 2050'ye kadar ikiye katlanabilir.

Fırsatlar ve Çözümler

Sera gazı (GHG) emisyonlarını önemli 
ölçüde azaltmak için gereken geçiş, 
yeni araç / yakıt teknolojilerini, mod 
değişikliğini ve katı sürdürülebilir 
ulaşım politikalarını ve derin davranış 
değişikliğini birleştiren sistem çapında 
stratejileri gerektirir.

Sistem 
Altyapısı 

Verimliliği

Yakıtların 
Karbon 

Yoğunluğu

Enerji Verimli 
Araçların 

Performansı

Talebin 
Azaltılması

Sistem 
Optimizasyonu

Daha iyi hava trafiği yönetimi, optimum 
irtifalarda ve hızda daha doğrudan rotalar ve 
uçuş yoluyla CO2 emisyonlarını azaltabilir.

2030-2050'den itibaren %40-50 yakıt 
verimliliği kazançları, iyileştirilmiş 
tasarım sayesinde elde edilebilir.

Deniz seviyesindeki yükselmenin en kötü 
etkilerinden kaçınmak için liman altyapısının 
yeniden inşa edilmesi gerekebilir. Yeni inşa edilen 
gemilerin verimliliği %5-30 oranında artırılabilir.

Uluslararası nakliye için, birleşik teknik 
ve operasyonel değişiklikler enerji 
kullanımını büyük ölçüde azaltabilir.

Demiryolu
Artan yağış, sel ve çökme, deniz seviyesinin 
yükselmesi ve donma-çözülme döngülerinin artması 
demiryollarının istikrarını zayıflatır.

Havacılık
Bazı bölgelerde daha fazla fırtına, hava ile ilgili gecikme ve iptallerin sayısını artırabilir. 
Yüksek irtifa ve düşük enlemli havalimanlarında daha yüksek sıcaklıklar, maksimum alım 
ağırlığını azaltabilir veya daha az yoğun hava nedeniyle daha uzun pistler gerektirebilir.

Karayolları
Aşırı sıcaklık, asfalt yolları yumuşatır. Asfaltsız yollar ve köprüler 
özellikle yoğun yağışlara karşı savunmasızdır. Soğuk bölgelerde sık 
donma-çözülme döngüleri temellere ve asfalt yüzeye zarar verecektir.

Deniz Taşımacılığı
Daha sık görülen kuraklıklar, iç nakliye için daha küçük gemilerin kullanılmasını zorunlu 
kılabilir. Azalan su mevcudiyeti nedeniyle bazı su yolları daha az erişilebilir hale gelebilir. 
Bazı bölgelerde fırtınalarda öngörülen artış, okyanus taşımacılığının maliyetini artırabilir.

Taşıma yükü arttırımı, motor modernizasyonu, lastik ve 
araç bakımı dahil kamyonların modernizasyonu yakıt 
ekonomisini arttırabilir.

Elektrikli hibrit sürülebilen trenler, 
otobüsler, arabalar yakıt tüketimini 
konvansiyonel motorlara göre %35 
oranında düşürebilir.

Çin’de, 1975-2007 yılları arasında yapılan 
elektrifikasyon ve diğer altyapı tedbirleri ile CO2 
emisyonlarında %87 düşüş gerçekleşmiştir.

Japonya’da, yüksek hızlı 
‘Shinkasen’ yolcu treni enerji 
tüketimini %40 düşürmüştür.

Yan Faydalar 
Verimli, düşük karbonlu ulaşım 
sistemleri, yoksullar için ulaşım 
hizmetlerine daha iyi erişim, zaman 
tasarrufu, enerji güvenliği ve daha iyi 
sağlık için daha az kentsel kirlilik gibi 
önemli ortak faydalara sahiptir. Bazı 
araştırmalar, sürdürülebilir ulaşım 
önlemlerinin doğrudan ve dolaylı 
faydalarının çoğu zaman uygulama 
maliyetlerini aştığını göstermektedir.

Azaltılmış Trafik 
Azaltılmış trafik ve sıkışıklık ile daha az sıklıkta 
kazalar gerçekleşecek, düşük gürültü ve daha 
düşük yol hasarı olacaktır.

Sağlık 
Yürüme ve bisiklete binme ve hızlı ulaşım / 
toplu taşıma, iyileştirilmiş arazi kullanımıyla 
birlikte büyük sağlık yararları sağlayabilir. CO₂ 
emisyonlarının düşürülmesi, sağlığa zararlı 
küçük partikül emisyonlarını da azaltabilir.

Enerji Güvenliği 
Küresel talepteki sürekli büyüme ve ihtiyaç 
duyulan değişim ölçeği göz önüne alındığında, 
karbon emisyonlarını azaltmak, diğer 
sektörlere göre muhtemelen daha zor olacaktır. 
Ancak, bunu yapmak uzun vadeli enerji 
güvenliğine yardımcı olacaktır.

Para Tasarrufu 
Çoğu enerji verimliliği önleminin yatırımdan 
olumlu bir geri dönüşü vardır. Aerodinamiğin 
iyileştirilmesi ve araçların ağırlığının azaltılması 
ve tasarımın optimize edilmesinin ömür boyu 
negatif bir maliyeti olabilir.

Düşük Karbonlu Şehirler 
Yüksek nüfus yoğunluğu, ekonomik faaliyetleri 
ve motorizasyonu nedeniyle mega şehirler 
birincil yerel ve küresel çevre sorunlarına 
katkıda bulunurlar. Düşük karbonlu ulaşım, 
uzun vadeli bir sürdürülebilirlik stratejisidir.
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